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ВСТУП
Удосконалення управління антропогенним впливом на природне середовище пов’язують із двома головними напрямками діяльності: контроль (моніторинг) та управління (економічні заходи природоохоронного регулювання). Вирішення цих питань неможливо без застосування сучасних інформаційних систем, які дозволяють збирати, накопичувати, обробляти інформацію про стан середовища, в тому числі, топологічну інформацію про розміщення територіально розподілених об’єктів, приймати оперативні управлінські рішення, розповсюджувати результати аналізу. 
Інтеграція засобів обчислення збитків від некерованого антропогенного впливу на природне оточення із можливостями геоінформаційних технологій дозволяють вирішувати задачі дослідження та гармонізації стану екосистем з наочним відображенням результатів дослідження на картах місцевості. Це дозволяє виконувати оперативний аналіз стану середовища та приймати рішення з упровадження економічних заходів природоохоронного регулювання.
 Метою даної роботи є закріплення на практиці теоретичних знань. з дисциплін «Програмне забезпечення гідрометеорологічних робіт» та «Обробка екологічної інформації на ПЕОМ» з питань використання сучасних прикладних програм для обробки екологічної та гідрометеорологічної інформації. Завдання виконуються в середовищі прикладних програм «Microsoft Excel, MathCAD».

1. ПОНЯТТЯ ІНФОРМАЦІЙНОГО ПРОЕКТУ
Незважаючи на все різноманіття ситуацій, прийомів і методів по роботі з екологічною інформацією, в більшості випадків існують загальні закономірності і принципи. Основною проблемою є розгляд процесу роботи з інформацією як єдиного цілого. Рішенням цієї проблеми є використання інформаційного проекту.

Інформаційний проект - це будь-яка цілеспрямована робота з інформацією, розглянута "від початку до кінця" - від визначення мети й початку збору інформації до практичного застосування результатів цієї роботи. Те, що ми називаємо інформаційним проектом, у реальній роботі організації може існувати як окремий проект, інформаційний компонент більше широкого проекту або цілий напрямок діяльності організації. 

[image: image1]Це може бути робота, організована як дослідження певної проблеми, наприклад впливу на навколишнє середовище конкретного 
Рис.1. Основні етапи інформаційного проекту
підприємства-забруднювача. Результати такого дослідження можуть бути використані при прийнятті рішень різними інстанціями, на їхній основі можуть готуватися й поширюватися різні інформаційні матеріали. Це може бути й робота зі створення інформаційних ресурсів відкритого доступу - бібліотеки або бази даних, тематичного сайту в Інтернеті. 

2. ЗБІР ЕКОЛОГІЧНОЇ ТА ГІДРОМЕТЕОРОЛОГІЧНОЇ ІНФОРМАЦІЇ
Приступаючи до роботи з інформацією, розумно поставити мету цієї роботи. У добре організованій інформаційній роботі ціль визначає буквально все - від напрямків пошуку, джерел інформації й методів її одержання, до форм її подання й способів поширення. Сама ж ціль інформаційної роботи завжди складається в придбанні й (або) поширенні відомостей, необхідних для здійснення конкретних дій, зміни поведінки людей, прийняття рішень, прийнятих на всіх рівнях - від індивідуальних рішень, що визначають особисті дії, і рішень, прийнятих у невеликих колективах (мешканці одного будинку, група активістів, невеликі підприємства), до рішень, прийнятих на національному й міжнародному рівні. 

Важливо сформулювати мету як можна більш чітко і ясно, а потім співвідносити з нею дії, що вживають на всіх етапах інформаційної роботи. Точна постановка мети дозволяє ефективно використати обмежені ресурси, визначивши міру розумної достатності для прикладених зусиль. 

Припустимо, що інформаційна робота ведеться в рамках проекту громадської організації, спрямованого на зменшення впливу на навколишнє середовище підприємства-забруднювача. Ціль такої роботи - підготувати інформацію, необхідну для дій, спрямованих на зменшення впливу; спонукати до таких дій різні групи людей, що мають відношення до проблеми (населення, адміністрацію підприємства, органи влади). Більш точно ціль можна визначити, якщо проект уже передбачає конкретний спосіб дій - діалог з керівництвом підприємства, звернення до органів влади й т.п. Тоді при постановці мети мова буде йти вже про інформацію, необхідну для цих конкретних дій. У такій ситуації можна заздалегідь визначити, яка інформація знадобиться, матеріали якого роду потрібно буде підготувати. 

Якщо передбачається значний обсяг інформаційної роботи, корисно із самого початку намітити приблизний  план дій, поставити завдання кожного етапу. Для цього необхідно пройти схему інформаційної роботи "від кінця до початку": для яких дій або рішень необхідна інформація, які інформаційні матеріали (публікації, листівки, звіти) знадобляться, якого характеру інформація повинна бути отримана, яким способом і з яких джерел. Визначення на ранніх етапах проекту його основних параметрів заощадить ресурси, зробить зусилля більш ефективними. 

Коли мета роботи визначена - можна приступати до збору інформації. Цей процес захоплюючий, багатогранний і дозволяє велику ступінь свободи для самостійної творчості. Він може включати як збір уже наявної, так і створення нової, додаткової інформації. Тут, однак, можуть бути певні небезпеки. Як уже було сказано, до джерел екологічної інформації можна віднести величезна кількість книг, статей, електронних баз даних і т.п. Як джерело може розглядатися безліч організацій різних типів. Зорієнтуватися в цьому різноманітті непросто навіть для професіоналів, робота яких, як правило, сконцентрована в певних, досить вузьких напрямках. Для громадських же організацій, коло інтересів яких може бути досить широким, правильна організація збору інформації є життєво важливою. Для того, щоб плавання в безкраїм морі відомостей, цифр і фактів не поглинуло весь час співробітників й інші ресурси організації, корисно намітити деякі орієнтири. Найважливішим серед них, свого роду маяком, що задає загальний напрямок руху, служить мета вашої роботи. 

Ціль допоможуть визначити параметри потрібної інформації: коло питань, на які потрібно знайти відповіді ("широту" необхідної інформації), ступінь деталізації, глибини пророблення цих питань. 

Знаючи яку інформацію необхідно отримати, варто вирішити, якими методами й з яких джерел може бути отримана така інформація. Існує безліч шляхів одержання інформації, серед яких, наприклад: 

· робота з літературним матеріалом і складання оглядів; 

· запити в організації-власники інформації (державні й громадські організації, підприємства); 

· залучення до роботи консультантів або експертів; 

· пошук інформації в Інтернеті; 

· власні спостереження або виміри. 

Вибір шляхів і методів одержання інформації, її джерел визначається конкретною ситуацією. У більшості випадків доцільним виявляється сполучення різних методів і джерел. 

Плануючи інформаційний пошук, важливо мати на увазі наступний принцип: тип джерела повинен відповідати характеру необхідної інформації. Наприклад, значення гранично припустимих концентрацій шкідливих речовин варто шукати в офіційних виданнях Санітарних Правил і Норм, або у відповідних довідниках. Газетна публікація навряд чи послужить тут підходящим джерелом. За відомостями про властивості шкідливої речовини має сенс звернутися до підручників і довідників. Адекватним джерелом відомостей про забруднення навколишнього середовища можуть бути протоколи вимірів, публікації організацій, зайнятих екологічним моніторингом, доповіді різних рівнів, підготовлені державними органами, або власні виміри, організовані й задокументовані належним чином. При цьому нема рації шукати в доповіді, підготовленій на державному рівні, відомості про стан навколишнього середовища в конкретному районі.
3. ОБРОБКА ТА СИСТЕМАТИЗАЦІЯ ІНФОРМАЦІЇ. ІНТЕРПРЕТАЦІЯ. ІНФОРМАЦІЙНИЙ ЗВІТ.

Для деяких практичних застосувань важливим виявляється "статус" джерела інформації. Якщо на основі зібраних відомостей передбачається домагатися прийняття рішень від органів влади або підприємств, доцільно дотримувати ряду вимог формального характеру до джерел інформації, процедурам її одержання. Для того, щоб домагатися прийняття адміністративних рішень на підставі відомостей про забруднення навколишнього середовища, найкраще використати дані державних органів. Якщо ж ви проводите із цією метою власні спостереження за станом навколишнього середовища, доцільно дотримувати ряду вимог до встаткування й методик. У той же час, щоб прийняти для себе рішення про те, чи можна купатися у водоймі, може виявитися досить дуже простих методик або навіть візуальних спостережень. 

Нарешті, вирішивши перераховані питання й приступаючи до роботи з конкретними джерелами, варто мати на увазі, що серед них нерідко зустрічаються матеріали низької якості, використання яких може привести до формування невірного подання про проблему. Іноді такі джерела виникають у результаті свідомого перекручування інформації, але частіше - у результаті недостатньої кваліфікації авторів, що прагнуть писати на актуальні теми. На жаль, навіть той факт, що публікація заявлена як підручник або наукова монографія, не гарантує її високої якості. Тому оцінка джерела інформації є необхідною умовою його використання.

Серед характеристик джерела інформації, важливих для його оцінки, варто згадати вірогідність і повноту. Вірогідність має на увазі, що інформація, що міститься в джерелі, повинна відповідати дійсності, бути щирою, правильною. 

Важливо, однак, розуміти, що одне джерело може містити відомості самої різної природи - можуть бути факти спостережень, узагальнення й висновки, зроблені на їхній основі, гіпотези, запропоновані для пояснення цих фактів, загальноприйняті наукові теорії. Тому, наприклад, в одному джерелі безсумнівні факт, можуть сусідити з некоректними висновками. В інших випадках на основі того самого набору фактів можуть бути зроблені висновки, що розрізняються. 

Повнота означає, що джерело інформації повинно відбивати всі істотні сторони проблеми, значимі факти. При цьому вимоги до повноти джерела визначаються метою його підготовки, і визначення "істотні" означає "істотні з погляду поставленої мети". Наприклад, наукова стаття, метою якої є аналіз дії шкідливої речовини на рослини, може не містити ніяких відомостей про його дію на тварин, відповідаючи при цьому вимозі повноти. У той же час, загальний огляд екологічних проблем, пов'язаних з даною речовиною, не може пройти повз його дію на тварин (якщо таке існує). Тому, працюючи із джерелом інформації, важливо представляти, з якою метою він був створений, які завдання ставили перед собою його автори. Ідеальним випадком є, звичайно, джерело, ціль створення якого була близька до мети вашої роботи. 

Існують і джерела, які є неповними з погляду поставленої в них мети. Якщо такий матеріал є єдиним джерелом інформації, на його основі може сформуватися перекручене представлення про проблему. 

У багатьох випадках джерело інформації, що задовольняє вимозі повноти з погляду поставленої мети, знайти просто неможливо. У цьому випадку необхідні відомості повинні бути зібрані з декількох джерел. Таким чином, вимога повноти, хоча й застосовується до окремого джерела, є необхідним, насамперед, для тієї картини, того набору відомостей, що необхідно сформувати, перш ніж робити висновки на основі зібраної інформації. 

Як правило, повнота й вірогідність джерела інформації не можуть бути оцінені "зсередини", без звертання до ряду інших джерел, їхнього зіставлення - або без глибокого розуміння предметної області, заснованого на досвіді попередньої роботи. Тому треба ще раз підкреслити важливість звертання до фахівців при відборі джерел інформації і їхній оцінці. 

Інформація не виникає сама собою, з нічого - вона або береться з іншого джерела, або створюється самим автором і його колегами. Інформація може створюватися, з одного боку, у результаті власних спостережень або вимірів, з іншого боку - шляхом обчислень або висновків на основі деякої вихідної інформації. При цьому нова інформація, як правило, створюється з використанням певних методик. Відомості про походження інформації важливі для правильного її розуміння й оцінки, ефективної роботи з матеріалом. Наявність таких відомостей у джерелі інформації дозволяє оцінити його вірогідність й, у деякій мері, ступінь його повноти. 

Для наукових публікацій наявність посилань на використані джерела, описів застосованих методик або посилань на такі описи є необхідною вимогою. У матеріалах іншого типу, наприклад газетних публікаціях, оформлення посилань за строгими правилами може виявитися недоречним. Проте, вказівка на походження наведених відомостей є перевагою джерела інформації в будь-якому разі. Так, навіть у невеликій замітці поруч із описом факту "концентрація речовини у воді перевищує встановлені нормативи" може бути зазначене його джерело - "за інформацією районної СЕС" або "відповідно до результатів вимірів, проведених авторами". Це вказує, де можна одержати більш докладні відомості. 

Якщо ж у ході викладу автор матеріалу переходить від вихідних положень до яких-небудь висновків, важлива цілісність логічного висновку, відсутність пропущених ланок в обґрунтуванні. Так, перехід від короткого опису якої-небудь технології до заяви про її екологічну безпеку, не може вважатися обґрунтованим, якщо пропущено розгляд її впливу на навколишнє середовище й здоров'я людини. 

Наявність у джерелі посилань й обґрунтувань є ознакою певної культури роботи з інформацією. Ця культура є складним і багатобічним поняттям. 

Одним з них є ясне усвідомлення границі між відомостями різної природи, які, як уже говорилося, можуть утримуватися в тому самому матеріалі. Тобто, автор повинен розуміти й у явному виді повідомити читачеві, що в його матеріалі є фактом, що - гіпотезою, що - оцінкою й т.п. Недотримання цього принципу приводить, зокрема, до появи "перших", "єдиних", "унікальних" посібників і монографій, що викладають "принципово нові" погляди. 

Ще одним проявом тієї ж культури є відсутність неоднозначності, невизначеності. Прикладом такої неоднозначності можуть служити твердження, типу "значення гранично припустимої концентрації шкідливої речовини перевищено в п'ять разів", при цьому концентрація речовини не приводиться. Неоднозначність тут полягає в тому, що для змісту кожної речовини в повітрі або воді існує кілька значень ГДК. Вибір одного з них не може бути довільним, а визначається рядом факторів, наприклад, тим, чи йде мова про постійний або разовий вплив. Тому треба явно вказати, про яке саме значення ГДК мова йде. 

4. ОГЛЯД СИСТЕМНОГО ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ТА ПРИКЛАДНІ ПРОГРАМНІ ПРОДУКТИ ДЛЯ РОБОТИ З ІНФОРМАЦІЄЮ
4.1  Основи обробки інформації в середовищі табличного процесора
Електронна таблиця – це додаток, що працює в діалоговому режимі та використовується для зберігання та обробки даних в прямокутних таблицях.

Електронні таблиці дозволяють обробляти великі масиви числових даних (наприклад, результати експериментів, статистичні дані тощо) та для автоматизації математичних обчислень. Найчастіше використовуються електронні таблиці Microsoft Excel.

В комірках електронної таблиці можна розмістити цифри, текст, формули, дату, час. Обчислення в таблиці виконуються автоматично. Це означає, що зміна будь-якого вхідного даного одразу ж веде до переобчислень усієї таблиці й отримання нових результатів. 

Якщо клітинка містить текст з цифрами чи ціле число, то перетягування маркера за допомогою правої клавіші миші і виконання команди Заповнити веде до модифікації числа – збільшення на одиницю, якщо перетягування відбувається вниз чи вправо, і зменшення на одиницю, якщо перетягування відбувається вгору чи вліво.

Копіювання формул і автоматичне переобчислення у таблиці — це два головні засоби автоматизації обчислень в електронних таблицях.

Надання таблиці бажаного вигляду називають форматуванням. Ширину стовпців та висоту рядків можна змінювати шляхом перетягування їхніх меж у зонах з назвами стовпців і рядків. Вибрані клітинки можна замальовувати різними кольорами, обводити рамками, змінювати і стиль і колір шрифту засобами головного меню, панелі інструментів чи контекстного меню.

Зазвичай таблиця на екрані має сітку, якщо увімкнуто режим відображення сітки, однак під час друкування на папері вона не відображається. Щоб таблиця була відповідним чином розграфлена на папері, треба задати потрібні параметри на закладці Межі діалогового вікна Формат клітинок: або, що зручніше, скористатися відповідними кнопками на панелі форматування.

Як відомо, для виконання обчислені, використовують формули. Формула має вигляд = вираз. Розглянемо правила утворення виразів. Пріоритети виконання операцій у виразах такі, як в елементарній математиці. Наведемо їх у спадному порядку:

· Операції в дужках та аргументи функцій;

· Математичні та інші функції;

· Піднесення до степеня;

· Множення або ділення;

· Додавання або віднімання;

· Об’єднання текстів;

· Операції порівняння.

Однією з основних можливостей електронних таблиць є використання вбудованих функцій. Стандартних функцій є декілька категорій:

· математичні – sin, cos, exp, ln, abs, atan, sqrt тощо, а також функції для роботи з матрицями;

· статистичні – СРЗНАЧ, МИН, МАКС, СУММ тощо;

· логічні;

· для роботи з датами, текстами та інші.

Функції можуть бути визначені над числами, адресами клітинок, адресами (назвами) діапазонів і їхніми списками. 

Електронну таблицю можна використовувати як базу даних. Стовпець з даними тут називають полем. Типові дії, які можна викопувати з даними:

1) впорядковувати рядки за зростанням чи спаданням значень у деякому стовпці;

2) шукати дані за деяким критерієм;

3) переглядати, створювати і шукати дані в електронній таблиці з великою кількістю стовпців і рядків за допомогою форм.

Пошук даних називають інакше фільтруванням даних. Спочатку вибирають рядок, що містить назви стовпців, і виконують команду Дані→Фільтр→Автофільтр. Клітинки з назвами стовпців стають списками з кнопками розгортання. Розгортають потрібний список, вибирають у списку значення Умова – відкриється вікно конструктора умов. Тут є зручні засоби для формулювання критерію пошуку в стовпці Січень. Натискають на ОК і на екрані отримують результати пошуку. Щоб відновити на екрані всю таблицю, виконують команду Дані→Фільтр→Показать все.

Якщо треба побудувати складний критерій на базі назв декількох стовпців, то застосовують команду Дані→Фільтр→Розширений фільтр.

подання даних з одного рядка таблиці на окремій сторінці називають формою. Форми корисні для роботи з великими таблицями. Дані (рядки таблиці) на формі можна переглядати, редагувати, вводити, вилучати, шукати відповідно умов пошуку.

Діаграми призначені для графічного відображення числових даних у звітах, на презентаційних, рекламних чи веб-сторінках тощо.

Діаграми поділяються на стандартні (найбільш поширені) та нестандартні (використовуються зрідка).

Є багато типів стандартних діаграм: гістограма, лінійна, графік, кругова, точкова, з областями, кільцева, поверхнева, пелюсткова, булькова, біржова, циліндрична, конічна, пірамідальна тощо. Кожний тип стандартної діаграми має декілька видів. Наприклад, гістограма, яка відображає дані у вигляді пропорційних відносно даних стовпців, може бути звичайною (стовпці розташовані поряд), з накладеними стовпцями, нормованою (усі стовпці даних накладені і їхня загальна висота приймається за 100%), об'ємною звичайною, об'ємною накладеною, об'ємною нормованою, об'ємною з тривимірним ефектом.

З нестандартних використовують такі: блакитну кругову, блоки з областями, вирізані сектори, графік-гістограма, графік з двома вертикальними осями, кольорові графіки, ширяючі бруски тощо.

Найчастіше будують кругові, точкові, стовпцеві стандартні діаграми різних видів.

Оскільки різновидів діаграм є декілька десятків, ми розглянемо лише найважливіші:

Кругова діаграма відображає один виокремлений рядок чи стовпець числових даних з таблиці у вигляді круга із секторами. Вона демонструє співвідношення частин і цілого, де ціле відповідає 100% . Є декілька різновидів кругових 

Графік використовують для побудови графіків одної чи декількох функцій, заданих таблично, якщо значення аргументів функцій є рівновіддаленими. Для побудови графіків слід виокремлювати діапазон лише зі значеннями функцій.

Точкова діаграма призначена для побудови традиційних графіків з довільними значеннями аргумента. На одній координатній площині можна побудувати графіки відразу декількох функцій.

Гістограма (стовпцева діаграма) показує числові дані з таблиці у вигляді вертикальних стовпчиків. її найчастіше використовують для ілюстрації змін даних у часі чи просторі.

Лінійні звичайні діаграми складаються з горизонтальних смужок. Вони подібні до гістограм, але повернуті на 90 градусів, що дає змогу візуально оцінювати величини на підставі порівняння довжин смужок.

Булькові діаграми подібні до точкових, але маркери даних в них — це круги чи сфери, діаметри яких пропорційні до даних, які вони відображають (див. приклади на географічних картах).

Пелюсткові діаграми мають стільки осей, скільки є рядів даних у таблиці. Уздовж осей відкладаються значення даних деякої категорії (тобто з деякого стовпця). Маркери даних з'єднуються лініями, утворюючи багатокутник. Кількість багатокутників відповідає кількості стовпців даних. Важливо, щоб кількість рядів даних була значно більшою від кількості стовпців.

Майже всі діаграми (крім кругової і пелюсткової) мають дві головні осі: горизонтальну – вісь категорій, вертикальну – вісь значень. Об'ємні діаграми мають ще третю вісь – рядів даних.

Діаграма складається з багатьох елементів

· область побудови діаграми;

· область діаграми;

· легенда;

· заголовок діаграми;

· вісь ряду даних;

· вісь категорій;

· вісь значень;

· маркери даних;

· назва осі значень;

· назва осі категорій;

· стіни, кути (в об'ємних діаграмах) тощо.

Вигляд усіх елементів можна змінювати. Також можна змінити текстові підписи елементів і шрифт, яким вони виконані.

4.2  Основи роботи в середовищі пакету прикладних програм Mathcad
Програми для автоматизації математичних обчислень дають змогу досліджувати функції: визначати похідні різних порядків, означені та неозначені інтеграли, границі, розклад функції у ряд Тейлора; перетворювати вирази: розкладати на множники многочлени, перемножувати і спрощувати вирази; будувати графіки функцій; розв'язувати типові задачі лінійної алгебри: виконувати дії над матрицями, визначати власні числа і власні вектори матриці, розв'язувати системи лінійних алгебраїчних рівнянь; визначати аналітичні і наближені розв'язки всіх відомих типів диференціальних рівнянь; розв'язувати задачі теорії ймовірності і математичної статистики та багато іншого. Практично не існує традиційних математичних задач, які не можна було би розв'язати засобами цих програм.
Серед значної кількості відповідних програм – Derive, MathCad, MatLab, Maple, Matematika тощо – перші дві є найзручнішими для початкового вивчення. Програма Matlab корисна для інженерних розрахунків, a Maple і Matematika – для наукових.

Суттєвою перевагою усіх цих програм є змога отримувати розв'язки задач в символьному (аналітичному) вигляді, чого не можна досягнути за допомогою потужних калькуляторів і засобів традиційного програмування.

У робочому полі червоним хрестиком позначене місце, де створюватимемо блоки. Розрізняють три типи блоків:

1) текстовий блок, куди можна вводити будь-який текст і куди традиційно вводять умову задачі чи коментарі;

2) математичний блок, куди вводять математичні вирази і де генеруються результати;

3) блок, що містить графік.

Програма автоматично розпізнає типи блоків. У математичний блок вводять числовий, алгебраїчний чи інший математичний вираз, змінні та команди. Блоки спочатку є невирівняними, їх вирівнюють за допомогою команд вирівнювання у вертикальному чи горизонтальному напрямках. Обчислення виконуються в математичних блоках у робочому полі зліва-направо і зверху-вниз. Блоки можна переміщати.

Правила, які потрібно запам'ятати.

1. Щоб надати значення змінній, слід натиснути на клавішу із символом двокрапки (:). На екрані ця дія позначається символом присвоєння (:=).

2. Щоб отримати результат обчислень числового чи іншого виразу, слід натиснути на клавішу =.

3. Щоб виконати символьне перетворення (визначити похідну, первісну, розкласти вираз на множники чи в ряд тощо), треба натиснути на комбінацію клавіш Ctrl+крапка лат. На екрані дія символьних обчислень позначається стрілкою.

4. Щоб ввести символ = в сенсі «рівно», наприклад, в рівнянні, треба натиснути Ctrl+=.

Розрізняють прості змінні (х:=3) і змінні-діапазони, наприклад, x1:=l, 1.5… 4. Тут змінна х отримає значення 3, а змінна х1 значення 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4. Якщо крок зміни параметра діапазону 1, то пишуть коротко: xl:=1..4. Запам'ятайте правило створення діапазону: для операції := набирайте на клавіатурі лише двокрапку (:), а для .. – набирайте лише крапку з комою (;). Ім'я змінної має починатися з букви.

Вирази складаються з чисел, змінних і функцій, з'єднаних символами операцій: ^ – піднесення до степеня, *, /, +, – тощо.

Якщо над виразом потрібно виконати декілька дій, варто створити функцію користувача, наприклад, f(x):=x^2 - 5х + 6.

Програма намагається самостійно розпізнати, де поставити символ множення. Зазвичай це крапка, але може бути й інший символ. Вираз х^2 на екрані зображається природно х2. Порядок виконання арифметичних операцій у виразі традиційний, його можна змінити за допомогою круглих дужок.

Є ще один тип присвоєння – тотожність ( ). Таке присвоєння надає значення змінній чи оголошує функцію глобально, тобто для всього робочого поля, не залежно від того, де розміщений відповідний математичний блок.

Символьні операції є на панелі інструментів Матаналіз (диференціювати, інтегрувати, обчислити границю, суму чи добуток) та Символи (factor – розкласти на множники, collect – погрупувати, expand – перемножити, series – розкласти в ряд, simplify – спростити, solve – розв'язати рівняння тощо.

Спочатку вводять символьну операцію, яка відповідає змісту задачі, а потім заповнюють її шаблон, замінюючи маркери на елементи формули. Зверніть увагу на вигляд формул:

· якщо формула передбачає числовий результат, можна відразу виконати команду обчислення =

· якщо треба отримати символьний результат, то виконують команду «символьне дорівнює» – Ctrl+крапка.
Певну складність для початківців створює процес заповнення шаблону команди. Під час введення команди курсор вводу має вигляд синього кута, який вказує на точку введення, тобто на місце, куди вводитимуть символ. Точку вводу можна змінити за допомогою клавіш зі стрілками. Щоб навчитися правильно вибирати точку вводу, потрібно якнайбільше експериментувати з клавішами-стрілками. Неправильно створені формули слід вибирати, вилучати і починати процес створення спочатку.

Є універсальний спосіб розв'язування рівнянь чи нерівностей за допомогою блоку команди given-find. Спочатку записують службове слово given, далі – блоки рівнянь чи нерівностей. Наприклад, х2+у2 = 25 х + у = 9 і слово find із зазначенням, що саме треба знайти: find(x,y) =. Отримаємо відповідь: 4 і 5. Зауважимо, що в системі рівнянь символи = є символами відношення, їх слід вводити комбінацією клавіш Ctrl+=. А в команді find символ = є звичною командою обчислення.

Матриці утворюють за допомогою панелі інструментів Матриці. Над матрицями визначені дії транспонування, додавання, віднімання, множення, обчислення визначника й оберненої матриці. Над двома векторами-стовпцями визначені операції скалярного і векторного добутків. Для матриць існують функції визначення коренів характеристичного полінома (власних чисел), власних векторів, сліду матриці тощо. З ними ви ознайомитеся під час виконання роботи.
5. ПРАКТИЧНЕ ЗАСТОСУВАННЯ ПРИКЛАДНИХ ПРОГРА ДЛЯ РОБОТИ З ЕКОЛОГІЧНОЮ ТА ГІДРОМЕТЕОРОЛОГІЧНОЮ ІНФОРМАЦІЄЮ
Практичне завдання:
–   Побудувати «розу вітрів» для заданих міст України
– Виконати аналіз структури ґрунтового покриву сільськогосподарських угідь, структури земельних угідь та структури природно-заповідного фонду.

​​​​​​​– Створити бази даних «Комплексна оцінка рекреаційних ресурсів Харківської області», «Визначення адміністративних районів Харківської області, придатних до туризму та відпочинку», «Характеристика головних річок ​​​​​​Харківської області», «характеристика водосховищ, які розташовані в Харківській області» та виконати їх аналіз.

–    Проаналізувати інформацію про середньорічну температуру за період 50 років та зробити висновок про тенденції зміни температури.

–   Створити комп’ютерну модель екологічної системи та проаналізувати основні параметри екосистеми за допомогою моделі.
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Повторюваність напрямів вітру в рік
	Місто
	Пн
	ПнСх
	Сх
	ПдСх
	Пд
	ПдЗх
	Зх
	ПнЗн

	Київ
	13
	11
	12
	13
	8
	10
	16
	17

	Львів
	6
	7
	9
	17
	11
	13
	22
	15

	Полтава
	10
	14
	14
	12
	10
	12
	14
	14

	Луганськ
	6
	12
	24
	12
	5
	12
	18
	11

	Ялта
	25
	7
	17
	9
	10
	5
	6
	21
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Структура ґрунтового покриву с/г угідь
	Дерново-підзолисті
	3260400
	12,8

	Сірі лісові
	4723400
	8,8

	Опідзолені та типові
	10241000
	4,1

	Звичайні
	10324600
	4,0

	Південні
	3553000
	11,8

	Каштанові
	1504800
	27,8

	На нелісових породах
	1672000
	25,0

	Лучно-чорноземні
	919600
	45,5

	Лучні та лучно-болотні
	2800600
	14,9

	Торфово-болотні та торфовища
	668800
	62,5

	Дернові
	1588400
	26,3

	Буроземно-підзолисті
	543400
	76,9

	
	
	

	Сума
	41800000
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Структура земельних угідь України
	Орні землі
	33220000
	1,8

	Сади та виноградники
	1026800
	58,8

	Сіножаті та пасовища
	7610400
	7,9

	Ліси, захисні лісонасадження та чагарники
	10388800
	5,8

	Болота
	966400
	62,5

	Водойми
	2416000
	25,0

	Піски, яри та інші землі без рослинного покриву
	1208000
	50,0

	Забудовані землі
	2295200
	26,3

	Інші землі
	1268400
	47,6

	 
	 
	 

	Сума
	60400000
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Структура природно-заповідного фонду України
	Біосферні заповідники
	225000
	11,1

	Природні заповідники
	150000
	16,7

	Національні природні парки
	600000
	4,2

	Заказники
	1000000
	2,5

	Памя'тки природи 
	25000
	100,0

	Ботанічни сади,зоологічні парки,дендрологічні парки
	25000
	100,0

	Регіональні ландшафтні парки
	400000
	6,3

	Заповідні урочища
	75000
	33,3

	 
	 
	 

	Сума
	2500000
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Середньомісячна температура повітря
	Рік
	Місяць
	Середня температура

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	1939
	1,0
	1,4
	1,6
	9,7
	15,0
	21,1
	24,1
	22,4
	16,7
	10,3
	4,8
	0,3
	10,7

	1940
	-6,4
	-2,4
	-0,7
	6,7
	12,3
	19,4
	21,9
	20,1
	16,2
	16,4
	8,0
	-3,4
	9,0

	1941
	-4,3
	0,4
	1,6
	9,3
	13,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4,1

	1944
	 
	 
	 
	 
	12,7
	19,1
	21,3
	20,8
	18,1
	13,1
	7,5
	-0,8
	14,0

	1945
	-3,0
	-2,5
	1,7
	7,4
	14,3
	19,7
	21,4
	21,0
	17,5
	10,7
	4,2
	-1,1
	9,3

	1946
	-3,2
	-0,7
	3,0
	9,7
	17,6
	22,2
	23,0
	24,3
	19,3
	7,2
	4,3
	-2,8
	10,3

	1947
	-8,2
	-2,7
	3,8
	11,0
	15,5
	21,0
	23,2
	20,1
	16,9
	7,6
	5,3
	2,5
	9,7

	1948
	3,0
	-1,5
	0,7
	8,9
	16,0
	19,6
	20,6
	22,0
	16,7
	11,6
	4,0
	-3,9
	9,8

	1949
	0,4
	-1,1
	1,7
	7,5
	16,7
	17,2
	21,0
	20,3
	16,4
	9,6
	7,6
	3,9
	10,1

	1950
	-8,1
	0,1
	2,9
	10,7
	16,8
	19,7
	22,1
	20,2
	18,5
	9,9
	6,3
	3,9
	10,3

	1951
	-1,2
	-1,8
	2,9
	10,9
	15,9
	21,1
	23,3
	22,9
	18,2
	7,9
	7,0
	2,1
	10,8

	1952
	2,1
	0,7
	-0,5
	9,3
	12,8
	17,6
	21,4
	22,8
	18,7
	13,3
	6,3
	1,8
	10,5

	1953
	-2,1
	-1,5
	1,8
	8,1
	13,9
	21,3
	22,9
	22,4
	16,4
	11,1
	1,0
	-1,5
	9,5

	1954
	-9,0
	-11,3
	1,3
	6,3
	15,1
	22,2
	22,4
	23,0
	19,9
	11,8
	6,7
	2,0
	9,2

	1955
	1,2
	1,3
	1,7
	6,3
	13,9
	17,2
	22,2
	21,1
	18,3
	14,4
	3,0
	1,9
	10,2

	1956
	-0,1
	-7,7
	-0,5
	7,3
	13,9
	19,4
	20,1
	21,1
	15,0
	10,9
	1,0
	0,6
	8,4

	1957
	-1,8
	1,9
	1,7
	9,5
	13,9
	20,3
	22,7
	21,8
	17,6
	10,4
	6,2
	-1,0
	10,3

	1958
	-0,6
	2,8
	1,8
	7,4
	17,4
	17,4
	21,1
	21,0
	15,0
	10,5
	4,5
	3,3
	10,1

	1959
	1,2
	-1,4
	2,9
	8,5
	14,5
	19,2
	24,7
	21,8
	13,9
	8,0
	4,4
	-0,2
	9,8

	1960
	0,0
	-1,8
	0,2
	8,1
	13,9
	20,1
	22,0
	20,8
	15,3
	14,0
	4,2
	6,9
	10,3

	1961
	-1,2
	0,0
	5,5
	10,7
	13,8
	21,3
	21,1
	21,6
	17,0
	11,1
	7,0
	0,2
	10,7

	1962
	1,2
	-1,0
	2,2
	10,2
	15,3
	19,1
	20,6
	22,3
	16,5
	11,7
	8,3
	0,2
	10,6

	1963
	-9,4
	-1,4
	-0,3
	8,8
	17,1
	19,5
	23,9
	23,0
	19,1
	12,0
	8,6
	-2,0
	9,9

	1964
	-4,8
	-2,6
	-0,5
	8,3
	12,9
	21,3
	22,0
	13,8
	16,9
	12,4
	5,7
	4,0
	9,1

	1965
	0,0
	-3,8
	2,3
	5,1
	13,1
	19,8
	20,3
	19,6
	17,4
	9,8
	3,7
	3,8
	9,3

	1966
	0,7
	3,4
	4,9
	11,7
	15,5
	17,4
	23,2
	22,4
	15,6
	14,8
	6,4
	1,8
	11,5

	1967
	-4,0
	2,6
	2,8
	9,5
	15,8
	19,1
	22,0
	18,3
	22,8
	13,3
	7,7
	0,5
	10,9

	1968
	-3,8
	-0,5
	3,7
	10,6
	17,4
	19,8
	20,5
	20,4
	17,6
	10,4
	5,4
	-0,7
	10,1

	1969
	-4,4
	-3,5
	-0,6
	7,4
	14,4
	19,2
	20,4
	21,8
	16,9
	10,4
	8,9
	-0,5
	9,2

	1970
	-0,3
	0,2
	3,8
	10,8
	14,4
	18,4
	23,1
	19,9
	16,1
	9,0
	6,6
	1,7
	10,3

	1971
	1,3
	-0,5
	1,2
	8,6
	15,9
	18,9
	21,3
	22,8
	15,4
	9,2
	5,6
	2,5
	10,2

	1972
	-7,0
	-2,8
	2,5
	11,2
	16,0
	21,3
	23,4
	22,4
	16,4
	10,4
	6,8
	1,8
	10,2

	1973
	-3,7
	1,0
	2,5
	9,5
	14,4
	18,6
	21,5
	20,0
	16,2
	10,9
	3,7
	0,6
	9,6

	1974
	-3,1
	0,7
	2,9
	7,2
	13,3
	18,6
	19,9
	22,0
	18,4
	14,6
	6,8
	3,4
	10,4

	1975
	2,4
	-0,4
	4,3
	10,7
	17,4
	21,6
	23,0
	22,3
	17,4
	11,4
	4,4
	1,4
	11,3

	1976
	-1,2
	-5,5
	0,9
	9,8
	13,7
	18,4
	20,5
	18,2
	15,6
	8,2
	5,5
	2,7
	8,9

	1977
	-2,6
	3,5
	3,7
	9,6
	8,6
	18,2
	20,4
	20,5
	14,9
	9,6
	5,5
	-0,8
	9,3

	1978
	-2,1
	-0,6
	4,3
	8,6
	13,5
	18,4
	20,3
	19,6
	15,3
	11,6
	6,5
	-1,2
	9,5

	1979
	-1,0
	-0,1
	3,0
	7,9
	18,2
	21,2
	19,9
	21,4
	17,7
	9,2
	5,4
	3,5
	10,5

	1980
	-2,7
	-1,0
	0,1
	7,6
	12,7
	18,1
	20,6
	19,7
	15,6
	11,8
	5,8
	2,7
	9,3

	1981
	0,8
	-1,2
	4,4
	7,7
	14,6
	21,4
	22,0
	21,3
	16,8
	13,4
	4,4
	3,6
	10,8

	1982
	-1,4
	-2,7
	2,9
	7,5
	15,5
	18,7
	19,9
	21,5
	19,2
	11,5
	6,8
	4,6
	10,3

	1983
	1,9
	0,7
	4,0
	10,5
	17,0
	19,6
	21,9
	20,2
	18,2
	11,5
	3,8
	1,2
	10,9

	1984
	1,7
	-1,9
	2,0
	8,4
	15,1
	17,8
	20,3
	20,2
	18,6
	13,6
	4,3
	-1,0
	9,9

	1985
	-3,8
	-9,2
	-2,3
	8,9
	15,8
	18,0
	20,0
	20,2
	15,5
	9,5
	4,1
	2,0
	8,2

	1986
	0,8
	-3,9
	1,9
	10,5
	16,5
	20,7
	21,0
	22,5
	17,5
	10,3
	3,9
	-0,8
	10,1

	1987
	-6,4
	-1,8
	-3,4
	6,1
	12,5
	19,5
	22,9
	19,3
	17,0
	10,2
	6,0
	0,4
	8,5

	1988
	-1,1
	-0,3
	3,4
	8,8
	15,0
	19,3
	23,3
	21,7
	16,1
	9,9
	1,1
	0,1
	9,8

	1989
	1,8
	3,9
	6,5
	11,2
	15,3
	19,0
	21,7
	23,3
	16,4
	12,1
	3,9
	2,5
	11,5

	1990
	1,2
	4,3
	8,2
	9,9
	14,4
	19,0
	21,8
	21,3
	16,3
	11,3
	9,2
	2,4
	11,6

	1991
	-2,5
	-2,8
	-2,3
	9,4
	13,8
	20,0
	23,8
	21,8
	16,9
	12,3
	5,9
	-0,8
	9,6

	1992
	-0,4
	-0,4
	4,3
	7,9
	14,7
	18,9
	22,1
	24,4
	16,2
	11,5
	6,1
	-1,0
	10,4

	1993
	0,2
	-0,4
	1,5
	8,1
	15,2
	18,7
	19,6
	21,4
	15,8
	11,5
	-0,5
	2,8
	9,5

	1994
	2,5
	-1,6
	4,2
	11,0
	13,6
	18,8
	23,9
	22,2
	20,6
	12,5
	4,5
	0,4
	11,1

	1995
	-1,0
	3,6
	4,4
	9,7
	14,1
	21,1
	23,9
	21,8
	16,9
	11,3
	2,9
	-2,0
	10,6

	1996
	-5,4
	-3,1
	-0,6
	8,5
	17,5
	20,5
	22,6
	21,7
	14,4
	11,5
	10,4
	0,2
	9,9

	1997
	-3,5
	0,6
	3,6
	7,0
	16,6
	19,7
	21,1
	20,3
	14,4
	9,7
	6,0
	0,6
	9,7

	1998
	1,1
	2,3
	3,2
	11,6
	15,2
	21,1
	22,8
	22,1
	17,2
	12,3
	2,8
	-2,5
	10,8

	1999
	0,1
	1,9
	4,8
	10,8
	14,0
	22,8
	25,3
	22,5
	18,5
	11,5
	4,5
	3,8
	11,7

	2000
	-2,4
	1,7
	4,6
	11,3
	16,7
	19,8
	21,5
	22,9
	15,7
	11,4
	8,7
	4,0
	11,3

	Максимальна
	3,0
	4,3
	8,2
	11,7
	18,2
	22,8
	25,3
	24,4
	22,8
	16,4
	10,4
	6,9
	25,3

	Мінімальна
	-9,4
	-11,3
	-3,4
	5,1
	8,6
	17,2
	19,6
	13,8
	13,9
	7,2
	-0,5
	-3,9
	-11,3
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Роки

Температура

Середньорічна температура Линейный (Середньорічна температура)




Роки, коли середньомісячна температура не перевищувала 7° С
	Рік
	Місяць
	Середня температура

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	1941
	-4,3
	0,4
	1,6
	9,3
	13,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4,1

	Мінімальна
	-9,4
	-11,3
	-3,4
	5,1
	8,6
	17,2
	19,6
	13,8
	13,9
	7,2
	-0,5
	-3,9
	-11,3


Років, в яких середня температура відрізнялась від мінімальної не більше ніж на 1° С за наданими даними немає.

Роки, коли середня температура липня перевищувала 22° С, а в грудні була меншою за -2° С
	Рік
	Місяць
	Середня температура

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	1946
	-3,2
	-0,7
	3,0
	9,7
	17,6
	22,2
	23,0
	24,3
	19,3
	7,2
	4,3
	-2,8
	10,3

	1998
	1,1
	2,3
	3,2
	11,6
	15,2
	21,1
	22,8
	22,1
	17,2
	12,3
	2,8
	-2,5
	10,8




	Назва адміністративного району
	Комплексна оцінка якісного стану водних об'єктів та атмосферного повітря
	Прийнятість потенціфного ризику здоров'ю населення
	Наявність поверхневих вод
	Лісові ресурси
	Природно-заповідний фонд
	Загальний бал

	Балаклійський
	4
	4
	2
	3
	4
	3,4

	Барвінківський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0

	Близнюківський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0

	Богодухівський
	4
	5
	3
	2
	2
	3,2

	Борівський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0

	Валківський
	 
	 
	4
	2
	1
	2,3

	Великобурлуцький
	 
	 
	3
	1
	3
	2,3

	Вовчанський
	5
	5
	1
	2
	2
	3,0

	Дворічанський
	 
	 
	3
	1
	3
	2,3

	Дергачівський
	 
	 
	3
	4
	1
	2,7

	Зачепилівський
	 
	 
	5
	1
	4
	3,3

	Зміївський
	3
	4
	3
	5
	5
	4,0

	Золочівський
	 
	 
	3
	1
	1
	1,7

	Ізюмський
	3
	5
	3
	5
	2
	3,6

	Кегичівський
	 
	 
	5
	1
	 
	3,0

	Коломацький
	 
	 
	5
	3
	1
	3,0

	Красноградський
	3
	4
	5
	1
	1
	2,8

	Краснокутський
	 
	 
	4
	3
	2
	3,0

	Куп'янський
	2
	3
	3
	2
	1
	2,2

	Лозівський
	 
	 
	3
	1
	1
	1,7

	Нововодолазький
	 
	 
	4
	2
	2
	2,7

	Первомайський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0

	Печенізький
	2
	4
	5
	3
	5
	3,8

	Сахновщинський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0

	Харківський
	5
	5
	2
	2
	1
	3,0

	Чугуївський
	4
	5
	3
	2
	4
	3,6

	Шевченківський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0




Райони Харківської області, які мають загальний бал рекреаційних ресурсів більше 2
	Назва адміністративного району
	Комплексна оцінка якісного стану водних об'єктів та атмосферного повітря
	Прийнятість потенціфного ризику здоров'ю населення
	Наявність поверхневих вод
	Лісові ресурси
	Природно-заповідний фонд
	Загальний бал

	Балаклійський
	4
	4
	2
	3
	4
	3,4

	Богодухівський
	4
	5
	3
	2
	2
	3,2

	Валківський
	 
	 
	4
	2
	1
	2,3

	Великобурлуцький
	 
	 
	3
	1
	3
	2,3

	Вовчанський
	5
	5
	1
	2
	2
	3,0

	Дворічанський
	 
	 
	3
	1
	3
	2,3

	Дергачівський
	 
	 
	3
	4
	1
	2,7

	Зачепилівський
	 
	 
	5
	1
	4
	3,3

	Зміївський
	3
	4
	3
	5
	5
	4,0

	Ізюмський
	3
	5
	3
	5
	2
	3,6

	Кегичівський
	 
	 
	5
	1
	 
	3,0

	Коломацький
	 
	 
	5
	3
	1
	3,0

	Красноградський
	3
	4
	5
	1
	1
	2,8

	Краснокутський
	 
	 
	4
	3
	2
	3,0

	Куп'янський
	2
	3
	3
	2
	1
	2,2

	Нововодолазький
	 
	 
	4
	2
	2
	2,7

	Печенізький
	2
	4
	5
	3
	5
	3,8

	Харківський
	5
	5
	2
	2
	1
	3,0

	Чугуївський
	4
	5
	3
	2
	4
	3,6


Райони Харківської області, які мають комплексну оцінку якісного стану водних об'єктів та атмосферного повітря більше 2
	Назва адміністративного району
	Комплексна оцінка якісного стану водних об'єктів та атмосферного повітря
	Прийнятість потенціфного ризику здоров'ю населення
	Наявність поверхневих вод
	Лісові ресурси
	Природно-заповідний фонд
	Загальний бал

	Балаклійський
	4
	4
	2
	3
	4
	3,4

	Богодухівський
	4
	5
	3
	2
	2
	3,2

	Вовчанський
	5
	5
	1
	2
	2
	3

	Харківський
	5
	5
	2
	2
	1
	3

	Чугуївський
	4
	5
	3
	2
	4
	3,6


Райони Харківської області, які мають прийнятість потенційного ризику здоров'ю населення менше 5

	Назва адміністративного району
	Комплексна оцінка якісного стану водних об'єктів та атмосферного повітря
	Прийнятість потенційного ризику здоров'ю населення
	Наявність поверхневих вод
	Лісові ресурси
	Природно-заповідний фонд
	Загальний бал

	Балаклійський
	4
	4
	2
	3
	4
	3,4

	Зміївський
	3
	4
	3
	5
	5
	4

	Красноградський
	3
	4
	5
	1
	1
	2,8

	Куп'янський
	2
	3
	3
	2
	1
	2,2

	Печенізький
	2
	4
	5
	3
	5
	3,8


Райони Харківської області, які мають наявність поверхневих вод більше 2

	Назва адміністративного району
	Комплексна оцінка якісного стану водних об'єктів та атмосферного повітря
	Прийнятість потенційного ризику здоров'ю населення
	Наявність поверхневих вод
	Лісові ресурси
	Природно-заповідний фонд
	Загальний бал

	Барвінківський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0

	Близнюківський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0

	Богодухівський
	4
	5
	3
	2
	2
	3,2

	Борівський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0

	Валківський
	 
	 
	4
	2
	1
	2,3

	Великобурлуцький
	 
	 
	3
	1
	3
	2,3

	Дворічанський
	 
	 
	3
	1
	3
	2,3

	Дергачівський
	 
	 
	3
	4
	1
	2,7

	Зачепилівський
	 
	 
	5
	1
	4
	3,3

	Зміївський
	3
	4
	3
	5
	5
	4,0

	Золочівський
	 
	 
	3
	1
	1
	1,7

	Ізюмський
	3
	5
	3
	5
	2
	3,6

	Кегичівський
	 
	 
	5
	1
	 
	3,0

	Коломацький
	 
	 
	5
	3
	1
	3,0

	Красноградський
	3
	4
	5
	1
	1
	2,8

	Краснокутський
	 
	 
	4
	3
	2
	3,0

	Куп'янський
	2
	3
	3
	2
	1
	2,2

	Лозівський
	 
	 
	3
	1
	1
	1,7

	Нововодолазький
	 
	 
	4
	2
	2
	2,7

	Первомайський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0

	Печенізький
	2
	4
	5
	3
	5
	3,8

	Сахновщинський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0

	Чугуївський
	4
	5
	3
	2
	4
	3,6

	Шевченківський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0


Райони Харківської області, які мають бал природно-заповідного фонду менше 3
	Назва адміністративного району
	Комплексна оцінка якісного стану водних об'єктів та атмосферного повітря
	Прийнятість потенційного ризику здоров'ю населення
	Наявність поверхневих вод
	Лісові ресурси
	Природно-заповідний фонд
	Загальний бал

	Барвінківський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0

	Близнюківський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0

	Богодухівський
	4
	5
	3
	2
	2
	3,2

	Борівський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0

	Валківський
	 
	 
	4
	2
	1
	2,3

	Вовчанський
	5
	5
	1
	2
	2
	3,0

	Дергачівський
	 
	 
	3
	4
	1
	2,7

	Золочівський
	 
	 
	3
	1
	1
	1,7

	Ізюмський
	3
	5
	3
	5
	2
	3,6

	Коломацький
	 
	 
	5
	3
	1
	3,0

	Красноградський
	3
	4
	5
	1
	1
	2,8

	Краснокутський
	 
	 
	4
	3
	2
	3,0

	Куп'янський
	2
	3
	3
	2
	1
	2,2

	Лозівський
	 
	 
	3
	1
	1
	1,7

	Нововодолазький
	 
	 
	4
	2
	2
	2,7

	Первомайський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0

	Сахновщинський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0

	Харківський
	5
	5
	2
	2
	1
	3,0

	Шевченківський
	 
	 
	4
	1
	1
	2,0




	Назва адміністративного району
	Узагальнена оцінка якості рекреаційних ресурсів
	Наявність баз відпочинку
	Наявність історичних пам'ятників
	Пейзажність
	Загальна бальна оцінка
	Придатність до туризму

	Золочівський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Лозівський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Барвінківський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Близнюківський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Борівський
	3
	2
	1
	2
	2
	Обмежено придатний

	Первомайський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Сахновщинський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Шевченківський
	3
	1
	1
	2
	1,75
	Не придатний

	Куп'янський
	2
	1
	1
	2
	1,5
	Не придатний

	Валківський
	2
	1
	3
	2
	2
	Обмежено придатний

	Великобурлуцький
	2
	1
	1
	1
	1,25
	Не придатний

	Дворічанський
	2
	1
	1
	1
	1,25
	Не придатний

	Кегичівський
	2
	1
	1
	1
	1,25
	Не придатний

	Дергачівський
	2
	3
	2
	1
	2
	Обмежено придатний

	Нововодолазький
	2
	1
	1
	2
	1,5
	Не придатний

	Красноградський
	2
	2
	3
	2
	2,25
	Придатний

	Вовчанський
	2
	3
	3
	3
	2,75
	Придатний

	Коломацький
	2
	1
	1
	2
	1,5
	Не придатний

	Краснокутський
	2
	2
	3
	3
	2,5
	Придатний

	Харківський
	2
	3
	3
	3
	2,75
	Придатний

	Богодухівський
	1
	2
	2
	2
	1,75
	Не придатний

	Зачепилівський
	1
	1
	1
	2
	1,25
	Не придатний

	Балаклійський
	1
	2
	2
	3
	2
	Обмежено придатний

	Ізюмський
	1
	2
	3
	3
	2,25
	Придатний

	Чугуївський
	1
	3
	3
	3
	2,5
	Придатний

	Печенізький
	1
	2
	1
	3
	1,75
	Не придатний

	Зміївський
	1
	3
	3
	3
	2,5
	Придатний


Адміністративні райони Харківської області із загальною бальною оцінкою 2

	Назва адміністративного району
	Узагальнена оцінка якості рекреаційних ресурсів
	Наявність баз відпочинку
	Наявність історичних пам'ятників
	Пейзажність
	Загальна бальна оцінка
	Придатність до туризму

	Борівський
	3
	2
	1
	2
	2
	Обмежено придатний

	Валківський
	2
	1
	3
	2
	2
	Обмежено придатний

	Дергачівський
	2
	3
	2
	1
	2
	Обмежено придатний

	Балаклійський
	1
	2
	2
	3
	2
	Обмежено придатний


Адміністративні райони Харківської області із узагальненою оцінкою якості рекреаційних ресурсів більше 1

	Назва адміністративного району
	Узагальнена оцінка якості рекреаційних ресурсів
	Наявність баз відпочинку
	Наявність історичних пам'ятників
	Пейзажність
	Загальна бальна оцінка
	Придатність до туризму

	Золочівський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Лозівський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Барвінківський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Близнюківський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Борівський
	3
	2
	1
	2
	2
	Обмежено придатний

	Первомайський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Сахновщинський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Шевченківський
	3
	1
	1
	2
	1,75
	Не придатний

	Куп'янський
	2
	1
	1
	2
	1,5
	Не придатний

	Валківський
	2
	1
	3
	2
	2
	Обмежено придатний

	Великобурлуцький
	2
	1
	1
	1
	1,25
	Не придатний

	Дворічанський
	2
	1
	1
	1
	1,25
	Не придатний

	Кегичівський
	2
	1
	1
	1
	1,25
	Не придатний

	Дергачівський
	2
	3
	2
	1
	2
	Обмежено придатний

	Нововодолазький
	2
	1
	1
	2
	1,5
	Не придатний

	Красноградський
	2
	2
	3
	2
	2,25
	Придатний

	Вовчанський
	2
	3
	3
	3
	2,75
	Придатний

	Коломацький
	2
	1
	1
	2
	1,5
	Не придатний

	Краснокутський
	2
	2
	3
	3
	2,5
	Придатний

	Харківський
	2
	3
	3
	3
	2,75
	Придатний


Адміністративні райони Харківської області із наявність баз відпочинку менше 3

	Назва адміністративного району
	Узагальнена оцінка якості рекреаційних ресурсів
	Наявність баз відпочинку
	Наявність історичних пам'ятників
	Пейзажність
	Загальна бальна оцінка
	Придатність до туризму

	Золочівський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Лозівський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Барвінківський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Близнюківський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Борівський
	3
	2
	1
	2
	2
	Обмежено придатний

	Первомайський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Сахновщинський
	3
	1
	1
	1
	1,5
	Не придатний

	Шевченківський
	3
	1
	1
	2
	1,75
	Не придатний

	Куп'янський
	2
	1
	1
	2
	1,5
	Не придатний

	Валківський
	2
	1
	3
	2
	2
	Обмежено придатний

	Великобурлуцький
	2
	1
	1
	1
	1,25
	Не придатний

	Дворічанський
	2
	1
	1
	1
	1,25
	Не придатний

	Кегичівський
	2
	1
	1
	1
	1,25
	Не придатний

	Нововодолазький
	2
	1
	1
	2
	1,5
	Не придатний

	Красноградський
	2
	2
	3
	2
	2,25
	Придатний

	Коломацький
	2
	1
	1
	2
	1,5
	Не придатний

	Краснокутський
	2
	2
	3
	3
	2,5
	Придатний

	Богодухівський
	1
	2
	2
	2
	1,75
	Не придатний

	Зачепилівський
	1
	1
	1
	2
	1,25
	Не придатний

	Балаклійський
	1
	2
	2
	3
	2
	Обмежено придатний

	Ізюмський
	1
	2
	3
	3
	2,25
	Придатний

	Печенізький
	1
	2
	1
	3
	1,75
	Не придатний


Адміністративні райони Харківської області із наявність історичних пам'ятників 3

	Назва адміністративного району
	Узагальнена оцінка якості рекреаційних ресурсів
	Наявність баз відпочинку
	Наявність історичних пам'ятників
	Пейзажність
	Загальна бальна оцінка
	Придатність до туризму

	Валківський
	2
	1
	3
	2
	2
	Обмежено придатний

	Красноградський
	2
	2
	3
	2
	2,25
	Придатний

	Вовчанський
	2
	3
	3
	3
	2,75
	Придатний

	Краснокутський
	2
	2
	3
	3
	2,5
	Придатний

	Харківський
	2
	3
	3
	3
	2,75
	Придатний

	Ізюмський
	1
	2
	3
	3
	2,25
	Придатний

	Чугуївський
	1
	3
	3
	3
	2,5
	Придатний

	Зміївський
	1
	3
	3
	3
	2,5
	Придатний


Адміністративні райони Харківської області із пейзажністю2 

	Назва адміністративного району
	Узагальнена оцінка якості рекреаційних ресурсів
	Наявність баз відпочинку
	Наявність історичних пам'ятників
	Пейзажність
	Загальна бальна оцінка
	Придатність до туризму

	Борівський
	3
	2
	1
	2
	2
	Обмежено придатний

	Шевченківський
	3
	1
	1
	2
	1,75
	Не придатний

	Куп'янський
	2
	1
	1
	2
	1,5
	Не придатний

	Валківський
	2
	1
	3
	2
	2
	Обмежено придатний

	Нововодолазький
	2
	1
	1
	2
	1,5
	Не придатний

	Красноградський
	2
	2
	3
	2
	2,25
	Придатний

	Коломацький
	2
	1
	1
	2
	1,5
	Не придатний

	Богодухівський
	1
	2
	2
	2
	1,75
	Не придатний

	Зачепилівський
	1
	1
	1
	2
	1,25
	Не придатний
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ВИСНОВОК
Мета роботи була досягнута, аналіз пакету прикладних програм для обробки гідрометеорологічної та екологічної інформації проведено. У ході аналізу було з'ясовано, що за допомогою прикладних програм Microsoft Excel, MathCAD  моделювання стану екологічної системи проведено успішно.
Отримана інформація може успішно використовуватися на практиці з питань використання сучасних прикладних програм для обробки екологічної та гідрометеорологічної інформації.
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1. Глинський Я.М. Практикум з інформатики: Навч. посібник. – 9-те вид., оновл. – Львів: СПД Глинський, 2006.

2. Екологічний атлас Харківської області. – Харків, 2005

3. Зарецька І.Т., Колодяжний Б.Г. Інформатика : навчальний посібник для 10-11 кл. Загально-осв. шк. – Х.: Факт; К.: Гала, 1998.

4. Інформатика. Комп’ютерна техніка. Комп’ютерні технології: Підручник. – К.: Каравела, 2003.
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6. Руденко В.Д., Макарчук О.М., Патланжоглу М.О. Практичний курс інформатики. – К.: Фенікс, 1997.
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Диаграмма4

		Пн

		ПнСх

		Сх

		ПдСх

		Пд

		ПдЗх
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		ПнЗн



Луганськ

6

12

24
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18

11



Лист1

		Місто		Пн		ПнСх		Сх		ПдСх		Пд		ПдЗх		Зх		ПнЗн

		Київ		13		11		12		13		8		10		16		17

		Львів		6		7		9		17		11		13		22		15

		Полтава		10		14		14		12		10		12		14		14

		Луганськ		6		12		24		12		5		12		18		11

		Ялта		25		7		17		9		10		5		6		21





Лист1

		



Київ



Лист2

		



Львів



Лист3

		



Полтава



Лист4

		



Луганськ



		



Ялта



		Дерново-підзолисті		3260400		12.8

		Сірі лісові		4723400		8.8

		Опідзолені та типові		10241000		4.1

		Звичайні		10324600		4.0

		Південні		3553000		11.8

		Каштанові		1504800		27.8

		На нелісових породах		1672000		25.0

		Лучно-чорноземні		919600		45.5

		Лучні та лучно-болотні		2800600		14.9

		Торфово-болотні та торфовища		668800		62.5

		Дернові		1588400		26.3

		Буроземно-підзолисті		543400		76.9

		Сума		41800000





		



Відсоткові складові структури грунтового покриву сільськогосподарських угідь



		Орні землі		33220000		1.8

		Сади та виноградники		1026800		58.8

		Сіножаті та пасовища		7610400		7.9

		Ліси, захисні лісонасадження та чагарники		10388800		5.8

		Болота		966400		62.5

		Водойми		2416000		25.0

		Піски, яри та інші землі без рослинного покриву		1208000		50.0

		Забудовані землі		2295200		26.3

		Інші землі		1268400		47.6

		Сума		60400000





		



Відсоткові складові структури земельних угідь України



		Біосферні заповідники		225000		11.1

		Природні заповідники		150000		16.7

		Національні природні парки		600000		4.2

		Заказники		1000000		2.5

		Памя'тки природи		25000		100.0

		Ботанічни сади,зоологічні парки,дендрологічні парки		25000		100.0

		Регіональні ландшафтні парки		400000		6.3

		Заповідні урочища		75000		33.3

		Сума		2500000





		



Відсоткові складові структури природно-заповідного фонду України
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Диаграмма5
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		ПдСх
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Ялта

25

7

17

9

10
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21



Лист1

		Місто		Пн		ПнСх		Сх		ПдСх		Пд		ПдЗх		Зх		ПнЗн

		Київ		13		11		12		13		8		10		16		17

		Львів		6		7		9		17		11		13		22		15

		Полтава		10		14		14		12		10		12		14		14

		Луганськ		6		12		24		12		5		12		18		11

		Ялта		25		7		17		9		10		5		6		21





Лист1

		



Київ



Лист2

		



Львів



Лист3

		



Полтава



Лист4

		



Луганськ



		



Ялта



		Дерново-підзолисті		3260400		12.8

		Сірі лісові		4723400		8.8

		Опідзолені та типові		10241000		4.1

		Звичайні		10324600		4.0

		Південні		3553000		11.8

		Каштанові		1504800		27.8

		На нелісових породах		1672000		25.0

		Лучно-чорноземні		919600		45.5

		Лучні та лучно-болотні		2800600		14.9

		Торфово-болотні та торфовища		668800		62.5

		Дернові		1588400		26.3

		Буроземно-підзолисті		543400		76.9

		Сума		41800000





		



Відсоткові складові структури грунтового покриву сільськогосподарських угідь



		Орні землі		33220000		1.8

		Сади та виноградники		1026800		58.8

		Сіножаті та пасовища		7610400		7.9

		Ліси, захисні лісонасадження та чагарники		10388800		5.8

		Болота		966400		62.5

		Водойми		2416000		25.0

		Піски, яри та інші землі без рослинного покриву		1208000		50.0

		Забудовані землі		2295200		26.3

		Інші землі		1268400		47.6

		Сума		60400000





		



Відсоткові складові структури земельних угідь України



		Біосферні заповідники		225000		11.1

		Природні заповідники		150000		16.7

		Національні природні парки		600000		4.2

		Заказники		1000000		2.5

		Памя'тки природи		25000		100.0

		Ботанічни сади,зоологічні парки,дендрологічні парки		25000		100.0

		Регіональні ландшафтні парки		400000		6.3

		Заповідні урочища		75000		33.3

		Сума		2500000





		



Відсоткові складові структури природно-заповідного фонду України
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Диаграмма2
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Лист1

		Місто		Пн		ПнСх		Сх		ПдСх		Пд		ПдЗх		Зх		ПнЗн

		Київ		13		11		12		13		8		10		16		17

		Львів		6		7		9		17		11		13		22		15

		Полтава		10		14		14		12		10		12		14		14

		Луганськ		6		12		24		12		5		12		18		11

		Ялта		25		7		17		9		10		5		6		21
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Лист2

		



Львів



Лист3

		



Полтава



Лист4

		



Луганськ



		



Ялта



		Дерново-підзолисті		3260400		12.8

		Сірі лісові		4723400		8.8

		Опідзолені та типові		10241000		4.1

		Звичайні		10324600		4.0

		Південні		3553000		11.8

		Каштанові		1504800		27.8

		На нелісових породах		1672000		25.0

		Лучно-чорноземні		919600		45.5

		Лучні та лучно-болотні		2800600		14.9

		Торфово-болотні та торфовища		668800		62.5

		Дернові		1588400		26.3

		Буроземно-підзолисті		543400		76.9

		Сума		41800000





		



Відсоткові складові структури грунтового покриву сільськогосподарських угідь



		Орні землі		33220000		1.8

		Сади та виноградники		1026800		58.8

		Сіножаті та пасовища		7610400		7.9

		Ліси, захисні лісонасадження та чагарники		10388800		5.8

		Болота		966400		62.5

		Водойми		2416000		25.0

		Піски, яри та інші землі без рослинного покриву		1208000		50.0

		Забудовані землі		2295200		26.3

		Інші землі		1268400		47.6

		Сума		60400000





		



Відсоткові складові структури земельних угідь України



		Біосферні заповідники		225000		11.1

		Природні заповідники		150000		16.7

		Національні природні парки		600000		4.2

		Заказники		1000000		2.5

		Памя'тки природи		25000		100.0

		Ботанічни сади,зоологічні парки,дендрологічні парки		25000		100.0

		Регіональні ландшафтні парки		400000		6.3

		Заповідні урочища		75000		33.3

		Сума		2500000





		



Відсоткові складові структури природно-заповідного фонду України
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Лист2

		



Львів



Лист3

		



Полтава



Лист4

		



Луганськ



		



Ялта



		Дерново-підзолисті		3260400		12.8

		Сірі лісові		4723400		8.8

		Опідзолені та типові		10241000		4.1

		Звичайні		10324600		4.0

		Південні		3553000		11.8

		Каштанові		1504800		27.8

		На нелісових породах		1672000		25.0

		Лучно-чорноземні		919600		45.5

		Лучні та лучно-болотні		2800600		14.9

		Торфово-болотні та торфовища		668800		62.5

		Дернові		1588400		26.3

		Буроземно-підзолисті		543400		76.9

		Сума		41800000





		



Відсоткові складові структури грунтового покриву сільськогосподарських угідь



		Орні землі		33220000		1.8

		Сади та виноградники		1026800		58.8

		Сіножаті та пасовища		7610400		7.9

		Ліси, захисні лісонасадження та чагарники		10388800		5.8

		Болота		966400		62.5

		Водойми		2416000		25.0

		Піски, яри та інші землі без рослинного покриву		1208000		50.0

		Забудовані землі		2295200		26.3

		Інші землі		1268400		47.6

		Сума		60400000





		



Відсоткові складові структури земельних угідь України



		Біосферні заповідники		225000		11.1

		Природні заповідники		150000		16.7

		Національні природні парки		600000		4.2

		Заказники		1000000		2.5

		Памя'тки природи		25000		100.0

		Ботанічни сади,зоологічні парки,дендрологічні парки		25000		100.0

		Регіональні ландшафтні парки		400000		6.3

		Заповідні урочища		75000		33.3

		Сума		2500000
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